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Teknik

Isi Pompasi Se¢imi

Is1 pompasi segimleri yapilirken birgok kriter ayni anda degerlendiriimelidir. Isi
pompasi sistemlerinin secilmesi, 1si pompasi kaynak tipinin secimi, 1sitma /
sogutma kapasitelerinin hesaplanmasi, bina ici sisteminin segilmesi ve isi
pompasi model segimi islemlerinden olusur. Her bir secim kriteri de alt segimleri
gerektirebilir. Oncelikle 1s1 pompalarinin kompresérleri kademeli olarak
secilmelidir. Kademeli kompresorler bina ihtiyacina gore devreye girip gikarak
daha dusUk enerji harcarlar.

Isi pompasini tercih etmemizin birkag sebebi bulunabilir. Bunlardan bazilarini
sOyle siralayabiliriz:

1. Isi pompasi ile ekonomik bir iklimlendirme saglamak
2. Gevreye duyarlilik

3. Tekyatirimla birkag islevi ayni anda yapabilmek (isitma, serinletme, kullanim
sicak suyu)

Hangi sebeple olursa olsun i1si pompasi kullanimina karar kilindiginda asagidaki
kriterler dikkate alinarak segim yapilir.

Isi Pompasi Kaynak Tipinin Segimi:

Isi pompalarinda kaynak tarafi sicaklidi ile bina igine gonderilen sicaklik
arasindaki fark ne kadar fazla ise alinan verim o kadar disuktur. Bir isi
pompasinin teknik ve ekonomik performansi kullanilan isi kaynaginin nitelikleriyle
yakindan ilgilidir. Bu nedenle bir yapi igin 1s1 pompasi sistem tipinin segimi, biyik
Olglide, kullanilacak 1s1 kaynagina baghdir. Kullanacagimiz kaynak ok stabil
olmalidir. Kigin isitma konumunda dis ortam sicakhgi -10 °C ve altinda olan bir
yerde Hava Kaynakli Isi Pompasi segiyorsak buylk hata yapiyoruz demektir. Bu
durumda 1s1 pompasi cihazi gok verimsiz galisacak demektir. Sistem tipinin
seciminde yerlesim yerinin konumu, ¢evre havasi sicakhigindaki degisiklik ,toprak
yapisl, yeralti veya yerustl sularinin bulunabilirligi ve sistem fiyati gibi faktorler
etkilemektedir.. Bu faktorler g6z éniinde bulundurularak sistem igin i1si1 kaynagdi
secimi yapilir. S6z konusu faktorler blytk 6lglide binanin bulundugu yere bagh
oldugundan, en uygun sistem tipine karar verilmesinde binanin bulundugu iklim
boélgesinin karakteristik 6zellikleri dikkate alinmalidir.

Is1 Kaynaklari ve Stabiliteleri :

Hava Kaynakli Isi Pompasi : Hava bol bulunan bir enerji kaynagidir. Turkiye'de
isitma devresinde dis hava sicakligi -15 °C ile 10 °C arasinda degisim
gostermektedir. Bu nedenle sabit bir COP degerinden bahsetmek imkansizdir,
glin igerisinde bile cok degiskenlik gosterir. lliman bdlgeler icin tercih edilmelidir.
Hava sicakhiginin 0 °C ve altina digen iklim bolgeleri igin yeterli ekonomik isletme
sartlarini saglayamaz. Bina icinde kullanilan sistemin radyator fancoil olmasi
durumunda yuksek cikis suyu sicakligi nedeniyle COP degerleri cok diiser. Hava
kaynakli 1s1 pompalarinin ilk yatinm degeri digerlerine gore ¢ok disuktir. Yillik
enerji ihtiyacinin diistik oldugu yerlerde ilk yatirrminin dustik olmasi nedeniyle
tercih edilir. Hava kaynakli 1si pompalarinin enerji harcamasinda dig tnite fanlari
onemli yer tutmaktadir. Dig hava Unitelerinin fanlarinin kademeli devirli olmasi
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durumunda enerji harcamasi azalacaktir.

Su Kaynakli Isi Pompasi: Su olabildigince stabil bir i1s1 kaynagidir. Kaynagin
binanin ihtiyacini karsilayacak biyukllkte olmasi gereklidir. Su ayrica igerisinde
bulundurdugu korozif malzemeler nedeniyle esanjor seciminde dikkate
alinmalidir. Tirkiye'deki su sicakliklari kis déneminde yer alti sulari 4 ila 12 °C ,
goller 0 ila 10 °C, nehirler O ila 10 °C, denizlerimiz ise 3 ila 12 °C arasinda
olmaktadir. Su kaynakli 1si pompalarinda en énemli kriter suyun asindirici yapidir.
Bunun igin su kaynakli 1si pompasi kullaniimak istenirse suyun kimyasal ve
korozif yapisinin iyi analiz edilmesi gereklidir. Su kaynak olarak iki sekilde
kullanilir. Bunlardan birincisi acik sistemdir. Mevcut kaynaktaki su cihaz
esanjorinden gegirilerek tekrar kaynaga desarj edilir. Burada aldigimiz suyun
asindirici etkisi 6n plana ¢ikmaktadir . Ayrica cok soguk havalarda don tehlikesi
de vardir. Esanjorler korozyona dayanikl titanyum tarzi olmaldir, bu da maliyeti
onemli 6lgude etkilemektedir. Su kaynakli 1si pompasi igin ikinci enerji alim
yoéntemi ise kaynak igerisine boru désemektir. Yani kapali gevrimle enerjinin
alinmasidir. Burada da uzun émdirll, dogal sartlara dayanikl borular
kullaniimadir. Kullandigimiz kaynak nehir, gol, su birikintisi yada deniz olabilir.
Deniz icerisine boru désemek biiyik emek ve maliyet getirmektedir. Borularin
salyangoz seklinde sabitlenmesi gok zor olmaktadir.

Toprak Kaynakli Isi Pompasi: Toprak kaynakli 1si pompalari toprak icerisine
désenen PE borular vasitasi ile enerijiyi toplarlar. Buttn yil boyunca toprak giines
enerjisini depolar. Toprak ¢ok stabil bir isi kaynagidir. Topragin 1 metre altinda
1sitma mevsimi boyunca sicaklik degisimi gok azdir. Topragin 1 metre altindaki
sicaklik 1 °C altina inmemektedir. Bu da topragin iyi bir enerji kaynagi oldugunu
g0Ostermektedir. Ayrica toprak her yerde bulunan bir isi kaynagidir. Havanin
surekli sicakhginin degismesine karsin toprak sicakliginin nerdeyse sabit kalmasi,
karasal iklimler igin topragin iyi bir kaynak oldugunu gostermektedir. Toprak iki
sekilde is1 kaynagdi olarak kullanilir. Bunlardan birincisi yatay olarak borulama
yapmaktir. Bu durumda ¢ok biiylk toprak alanina ihtiya¢c duyulmaktadir ve daha
ok miustakil villalarda uygulama imkani olmaktadir. Cok buylk alanlara ihtiyac
duyulmasi, borulamanin pratikte ¢cok gli¢ olmasi, herhangi bir nedenle ariza
olmasi durumunda onariminin ¢ok gli¢ olmasi ve blyuik maliyetler nedeniyle
secimde iyi analiz edilmelidir. Topragin yapisi, topragin nemi, borularin
désenecegi derinlik boru boyutlandirmasini direk olarak etkilemektedir. Diger bir
yontem ise borulari dikey olarak désemektir. Dikey borulama sondaj yapilmasi
gerekliligi dolayisiyla buylk yatirim gerektirmektedir. Kurulum i¢in daha az alan
ihtiyaci dolayisiyla tercih edilir. Dikey sondaj yonteminde borular agilan kuyulara
dikey olarak désenir. Cok stabil bir kaynaktir. Cihazlar ¢ok ylksek COP degerleri
ile galisir. Istenen kapsiteye kadar kuyu agilarak sistemin gereksinimi olan enerji
emilimi yapilabilir. Yapilan sistemin geri doniisim siiresi (amortisman) g6z 6nline
alinarak sistem tercihi yapilr.

Bina ici Isitma / Serinletme Sisteminin Isi Pompasi segimine etkisi :

Isi pompasi: Isitma, serinletme ve sicak kullanim suyu eldesi i¢in kullanilir. Isi
pompasindan elde edilen enerjinin kullaniminda da COP degerleri blyik oranda
degisim gostermektedir. Isi alinan kaynak ile kullanim ¢ikis suyu sicakliklari
arasindaki fark ne kadar bilyiik ise COP degeri o oranda diigser. Ornegin 5 °C olan
kaynak sicakligiyla galisan i1si pompasindan 35 °C ¢ikis suyu sicakligi
aldigimizda COP 4.5-5 olurken ayni kaynaktan 55 °C sicakliginda ¢ikis suyu
aldigimizda COP degerleri 3-3.5 olmaktadir. Bu da demektir ki bina igerisindeki
1sitma sistemimizi disuk sicakllarda ¢alisan sistemlerle yapmak zorundayiz. Bir
1sitma sisteminin disuk sicakliklarda yeterli performansi verebilmesi ancak yuzey
alaninin artirimasi ile yani yerden isitma ile mimkin olmaktadir. Radyatér ve
fancoil sistemlerinde isitma yiizey alanlari oldukga diisik oldugundan daha
yuksek besleme sicakligi gerekir. Fakat binanin tamaminin isitici eleman olarak
kullanildigi yerden isitma sistemlerinde 35-38 °C c¢ikis suyu sicakligi bina
1sitmasina yeterli gelmektedir (Yerden isitmada dizayn sicakhgi 40-35 °C olarak
alinmalidir). Fancoil sistemleri, gurtltilt sistemler olmalari nedeniyle konutlarda
tercih edilmemelidir. Daha ¢ok serinletme ihtiyacinin oldugu isyerleri ve ofis
alanlarinda tercih edilebilirler.
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